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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

5  

 

 

 

 
1 ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʀɹʇ. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

 

1.1 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ʕʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʀɹʇ. 

 
 

 

 

   
 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ  ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  

 
 

   ʅʘʰʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʝ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ 
ʙʳʣʘ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

1.1.1 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
 

 
 

 

   
 

ɺʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʜʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʀɹʇ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ.



ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
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 ʀɹʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʣʘʩʩʘ C3 ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. 

 

 ̧ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚʥʫʪʨʴ ʀɹʇ. 
 

 ̧ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʸʥ. 
 

 ̧ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ  ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ. 
 

  

1.1.2 ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ 
 

 
 

 

   
 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʀɹʇ 
 

 

 ̧ ʂ ʟʘʤʝʥʝ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʅʝ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ 

ʯʘʩʳ, ʙʨʘʩʣʝʪʳ, ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʪ.ʧ. ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ. ʅʦʩʠʪʝ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʦʙʫʚʴ ʠ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʫʢʦʷʪʷʤʠ. 

 ̧ ʅʝ ʢʣʘʜʠʪʝ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʘʥʦʜ ʠ ʢʘʪʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ.  ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ɻ ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 ̧ ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʢʣʝʤʤʳ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ.  

 ̧ ɺʩʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʪʠʧ, ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

 ̧ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʜʝʨʞʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʛʥʷ, ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʠ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ.   



ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

7  

 

 

 ̧ ʅʝ ʚʩʢʨʳʚʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʨʘʟʙʠʨʘʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʞʫ ʠ 

ʛʣʘʟʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʥʘ ʢʦʞʫ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʤʦʡʪʝ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

 ̧ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

 

1.1.3 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· 
 

 
 

 

   
 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʝʞʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʦʜʝʚʘʡʪʝ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʘʩʣʝʪʳ ʩ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ 

 
 

 

1.2 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 
 

 

   
 

ʂʦʨʧʫʩ ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ  ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʝ ʧʦʜ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.. 

 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ, ʧʝʨʝʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ 

ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʪ. ʜ. ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʀɹʇ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ 

(Ó10 ʤʠʥʫʪ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʇʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʡʪʝ ʧʘʣʴʮʳ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

 



ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

8 

 

 

 

1.3 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  
 

 
 

 

   
 

 ʅʝ ʨʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʀɹʇ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ ʩʤʦʛʘ. ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʥʠʢʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

 ̧ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʜʦʞʜʴ ʠʣʠ 

ʩʳʨʦʩʪʴ. 

 ̧ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʀɹʇ -5ᴈ͘40ᴈ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ: 0%-95%, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20ᴈ ~ 

25ᴈ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ 50%). 

 

 ̧ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʥʘ ʨʦʚʥʳʡ ʧʦʣ ʙʝʟ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥ ʢʦʨʧʫʩʘ  

- ʤʝʥʝʝ 5Á. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʚʦʢʨʫʛ ʀɹʇ. ɿʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʜʥʝʡ ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʀɹʇ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥʦʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300ʤʤ 500ʤʤ. ʇʣʦʭʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʚʳʩʠʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʠ 

ʀɹʇ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʢ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʀɹʇ. 

 

 ̧ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʜʦ 1000 ʤ. ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀɹʇ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ IEC62040-3:2011. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ˻͋ͦͪ͘ 

 
ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ.ʧ. 

 

2.1 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͙͙͒͘͡ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-Kʈ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʀɹʇ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʪ̫ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʘʡʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʙʠʟʥʝʩʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʯʪʘ, ʬʠʥʘʥʩʳ, ʩʝʪʴ, ʘʢʮʠʠ, ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʠ ʪ.ʜ. 

2.1.1 ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 

 
 
 
 

ʈʠʩ2-1 ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
 

2.1.2 ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

 
˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  
 

ʀɹʇ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 33/31 ʠ 11 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 10-20ʢɺɸ). ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʪʠ (50 ɻʮ/60 ɻʮ) ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʀɹʇ 

ʇʫʩʪʦ: ɹʝʟ ʙʘʪʘʨʝʡ  

S: ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
30 ï 30ʢɺɸ 

20 ï 20ʢɺɸ ʠ ʪ.ʧ. 

ɸɹ-Kʈ ʩʝʨʠʷ ʀɹʇ 

ɸɹ-ʂʈǴǴǴ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 220ɺ/230ɺ/240ɺ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʟʦʥʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

͔͎͔͔͔͙͔̏ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ  
 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PFC) ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʂʇɼ ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 96%, ʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 0,99, ʯʪʦ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ  ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʰʫʤʘ. 

 

ECO ͪ ͔͙͗ͣ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 
ECO ʨʝʞʠʤ ʚ ʀɹʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ  ʂʇɼ ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 99%. ʂʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ çʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦè ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͙ͫͭ ͙ͨͪ ͚ͣ͊ͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ˮˣ˽ 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʀɹʇ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 80ɺ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʙʘʪʘʨʝʷ ʥʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ. ʊ.ʝ. ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʚʩʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʀɹʇ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʟ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

2.1.3 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒  

 

ʈʠʩ. 2-2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 10/10ʉ/15/15ʉ/20/20ʉ 
 
 

 
 

ʈʠʩ. 2-3 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 30/30ʉ/40/40ʉ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
 

 
ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ 

 

 

 
 

 
 

ʈʠʩ 2-5 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ 

 

 

ʊʘʙʣ2-2 ʆʨʘʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
 

 ̄ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ǹ1  

ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 
 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʀɹʇ 

ǹ2 
 

AC/DC ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ɿʝʣʸʥʳʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʧʨʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ. 

ǹ3 
 

DC/AC ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ɿʝʣʸʥʳʡ, ʝʩʣʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʠ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ǹ4  

BYP ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

 

ɿʝʣʸʥʳʡ, ʝʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʠ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ǹ5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɸʂɹ  

 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ɸʂɹ 

ǹ6  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʠʣʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

ǹ7 " " ʟʘʧʫʩʢ ʦʪ 

ɸʂɹ 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʀɹʇ ʦʪ ɸʂɹ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ǹ8 
 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʢʥʦʧʦʢ "ON" ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ 

ǹ9 
 

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʢʥʦʧʦʢ "OFF" ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

ǹ10 ʂʥʦʧʢʘ EPO  ʅʘʞʤʠʪʝ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

 

 
 

ɿʘʧʫʩʢ ʦʪ ɸʂɹ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ " " ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʂɹ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʢʥʦʧʦʢ "ON" ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

 

˭͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮˣ˽ 
 

  
 

ʈʠʩ 2-6 ɺʠʜ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 10/10ʉ/15/15ʉ/20/20ʉ

1 ʉʣʦʪ 2 ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ 

8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ɸʂɹ 

2 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ (ʜʣʷ 

ʧʣʘʪʳ) 

9 ɸʚʪʦʤʘʪ ʙʘʡʧʘʩʘ 

3 ʉʣʦʪ 1 ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ 

10 ɸʚʪʦʤʘʪ ɸʂɹ 

4 RS485 11 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʳʭʦʜʘ 

5 ɺʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ɽʈʆ 12 ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʨʳʰʢʠ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

6 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 13 ɸʚʪʦʤʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

7 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʭʦʜʘ 14 ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

 

  

ʈʠʩ 2-7 ɺʠʜ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 30/30ʉ 

 
 

 

 
 

ʈʠʩ 2-8 ɺʠʜ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 40/40ʉ 
 

 
ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 3/3, 3/1 ʠʣʠ 1/1 ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ. 

ʇʣʘʪʳ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʪʘʭ ʷʚʣʷʁʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ, ʩʤ. 2.3.3 ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

1 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ  9 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʳʭʦʜʘ 

2 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ (ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ) 10 ɸʚʪʦʤʘʪ ɸʂɹ  

3 ɺʭʦʜʥʳe ʢʦʥʪʘʢʪʳ ɽʈʆ  11 ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʨʳʰʢʠ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

4 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʭʦʜʘ  12 ɸʚʪʦʤʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ  

5 RS485 13 ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ 

6 ʉʣʦʪ 1 ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 14 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ɸʂɹ  

7 ʉʣʦʪ 2 ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 15 ʂʣʝʤʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

8 ɸʚʪʦʤʘʪ ʙʘʡʧʘʩʘ 16 ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

1 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ  9 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʳʭʦʜʘ 

2 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ 

(ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ) 

10 ɸʚʪʦʤʘʪ ɸʂɹ  

3 ɺʭʦʜʥʳe ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ɽʈʆ  

11 ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʢʨʳʰʢʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

4 ɸʚʪʦʤʘʪ ʚʭʦʜʘ  12 ɸʚʪʦʤʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ  

5 RS485 13 ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 

6 ʉʣʦʪ 1 ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

14 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ɸʂɹ  

7 ʉʣʦʪ 2 ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

15 ʂʣʝʤʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

8 ɸʚʪʦʤʘʪ ʙʘʡʧʘʩʘ 16 ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

 
 

 

   
 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʨʝʞʠʤ ɽʈʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʀɹʇ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

"EPO fault". ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʸʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ ʧʦʨʪʘ ɽʈʆ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʪʦʛʜʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʇʦʨʪ EPO ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ɽʈʆ ʠ ʜʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʟʘʧʨʝʪʘ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʪʦʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

 

2.1.4 ˴͔ͣͣͤ͡·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ 
 

ʄʦʜʝʣʠ ʀɹʇ 10/10ʉ/15/15ʉ/20/20ʉ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʤʝʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ (ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 1# ʠ 2#), ʤʦʜʝʣʠ 30/30ʉ/40/40ʉ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ (ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 3# ʠ 4#), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣ 2-3. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʪʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

 

ʊʘʙʣ 2-3. ʄʝʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 
 

Ⱦɔɛ ɛɑɜɑɘɧɣɖɔ ȹɌɓəɌɣɑəɔɑ Ȯəɑɤəɔɕ Ɏɔɐ 

 

 
 

1# 

 

 
 

2-ʭ ʧʦʣʶʩʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

 

 

 

 

2# 

 

 

 

3-ʭ ʧʦʣʶʩʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

 

 

 

 

3# 

 

 

 

2-ʭ ʧʦʣʶʩʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ) 

 

 

 

 

4# 

 

 

 

3-ʭ ʧʦʣʶʩʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ) 

 

 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ 
 

 

2.2 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 

2.2.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 
 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀɹʇ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 2-9.  
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 2-9 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 
 
 

ʀɹʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʩ ʙʣʦʢʦʤ PFC, ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʢ ʩʠʣʦʚʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ: ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʢʣʝʤʤʳ ʚʭʦʜʘ ʩʝʪʠ, ʚʭʦʜʘ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʚʭʦʜʘ ɸʂɹ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʚʳʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʮʝʧʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

(ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ). 

ɽʩʣʠ ʩʝʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʘʨʷʞʘʝʪ ɸʂɹ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʙʘʡʧʘʩ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʙʘʡʧʘʩʫ, ʝʩʣʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʚʢʣʶʯʸʥ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʧʴ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ /PFC, ʮʝʧʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɽʩʣʠ ʩʝʪ ɹʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ɸʂɹ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʣʦʢʘ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ/PFC, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ 

ʚ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

2.2.2 ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· 
 

ɺʩʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 5 ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʩʝʪʠ, 

ʨʘʙʦʪʘ ʦʪ ɸʂɹ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʡʧʘʩʘ, ɽʉʆ ʨʝʞʠʤ ʠ ʨʝʞʠʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ.  

AC 
DC 
 

AC 
DC 

DC 
AC 
 

DC 
AC 

DC 

DC 

 
DC 

DC 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 
 
Maintenance 
ɹʘʡʧʘʩ ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 
ɹʘʡʧʘʩ static switch 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɹʘʡʧʘʩ ɺʭʦʜ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

 

Rectification 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

 

Inverter 
ɺʭʦʜ ʩʝʪʠ 
 
Mains 
ɺʭʦʜ 

ɺʳʭʦʜ 
 
ɺʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ 
 
Discharger 

ɿʘʨʷʜ 
 
Charger 

ɺʭʦʜ ɸʂɹ 
 
ɸʂɹ ɺʭʦʜ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͔͙ͫͭ 
ɽʩʣʠ ʩʝʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠʥʚʝʨʪʦʨ 

ʧʠʪʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʟʘʨʷʜ ɸʂɹ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 2-10.  

 

 
 

ʈʠʩ 2-10 ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʩʝʪʠ (ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ) 
 

˾͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ· ͦ  ͭs ˴ˣ 
 

ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪ ɸʂɹ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɸʂɹ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʝ DC, ʯʪʦʙʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ 2-

11). 

 

 

ʈʠʩ 2-11 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ɸʂɹ (ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ) 
 
 

ɺʭʦʜ ʩʝʪʠ 

 

Mains ɺʭʦʜ 

AC 

DC 

 

AC 

DC 

DC 

AC 

 
DC 

AC 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

Maintenance ɹʘʡʧʘʩ 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

ɹʘʡʧʘʩ static switch 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɹʘʡʧʘʩ ɺʭʦʜ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

 

Rectification 

ʀʥʚʝʨʪʦ

ʨ 

 

Inverter 

ɺʳʭʦʜ 

 

ɺʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ 

 

Discharger 

ɿʘʨʷʜ 

 

DC 

 

Charger 

 

DC 

ɺʭʦʜ ʦʪ ɸʂɹ 

 

ɸʂɹ ɺʭʦʜ 

DC 

 

DC 

AC 

DC 

 
AC 

DC 

DC 

AC 

 
DC 

AC 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 
Maintenance 
ɹʘʡʧʘʩ ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 
ɹʘʡʧʘʩ static switch 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɹʘʡʧʘʩ ɺʭʦʜ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

 

Rectification 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

 

Inverter 
ɺʭʦʜ ʩʝʪʠ 

 

Mains ɺʭʦʜ 

ɺʳʭʦʜ 

 

ɺʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ 

 

Discharger 

ɿʘʨʷʜ 

 
DC 
 
Charger 

 
DC 

ɺʭʦʜ ɸʂɹ 

 

ɸʂɹ ɺʭʦʜ 

DC 
 
DC 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ɸʂɹ, ʝʩʣʠ ʩʝʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʧʫʩʢʝ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴ ɸʂɹ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 

ʩʝʪʠ. ɽʩʣʠ ʩʝʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ɸʂɹ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ, ʀɹʇ ʚʳʜʘʸʪ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɸʂɹ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʟʚʫʯʠʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʀɹʇ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥʫʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɸʂɹ ʠ ʥʝ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʝʸ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʀɹʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

˾͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ  ͊͋ ͚͔͊ͨ͊ͫ 
 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ (ʠʟ-

ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʝʩʣʠ ʀɹʇ 

ʨʘʙʦʪʘʣ, ʪʦ ʦʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩ. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠ 

ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 5 ʨʘʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʀɹʇ ʧʠʪʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʀɹʇ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ 2-12 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ ((ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ɺʭʦʜ ʩʝʪʠ 

 

Mains ɺʭʦʜ 

AC 

DC 

 

AC 

DC 

DC 

AC 

 
DC 

AC 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

Maintenance ɹʘʡʧʘʩ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

ɹʘʡʧʘʩ static switch 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɹʘʡʧʘʩ ɺʭʦʜ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

 

Rectification 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

 

Inverter ɺʳʭʦʜ 

 

ɺʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ 

 

Discharger 

ɿʘʨʷʜ 

 

DC 

 

Charger 

 

DC 

ɺʭʦʜ ɸʂɹ 

 

ɸʂɹ ɺʭʦʜ 

DC 

 

DC 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

̏˴ ˻ͪ ͔͙͗ͣ (͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ˮˣ˽) 
 

ɺ ʕʂʆ ʨʝʞʠʤʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ. ɽʩʣʠ ʚʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʕʂʆ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʕʂʆ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʀɹʇ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 99%. 

 

˾͔͙͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ό͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦύ ͚͋͊ͨ͊ͫ͊ 
 

ʂʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ, ʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʘʪʴʩʷ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʙʘʡʧʘʩ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʟʦʤʢʥʸʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʙʫʜʝʪ ʩʥʷʪʘ ʢʨʳʰʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʘ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪ ʚʭʦʜʘ 

ʩʝʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪ ʚʭʦʜʘ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʧʠʪʘʥʘ 

ʦʪ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʀɹʇ 

ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ, ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩ 2-13 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ((ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ)) 
 

ɺʭʦʜ ʩʝʪʠ 

 

Mains ɺʭʦʜ 

AC 

DC 

 

AC 

DC 

DC 

AC 

 

DC 

AC 

ʈʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

Maintenance ɹʘʡʧʘʩ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ 

 

ɹʘʡʧʘʩ static switch 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

 

ɹʘʡʧʘʩ ɺʭʦʜ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

 

Rectification 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

 

Inverter ɺʳʭʦʜ 

 

ɺʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ 

 

Discharger 

ɿʘʨʷʜ 

 

DC 

 

Charger 

 

DC 

ɺʭʦʜ ɸʂɹ 

 

ɸʂɹ ɺʭʦʜ 

DC 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

 

2.3 ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
 
 
 

 

 
ɼʘʥʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʀɹʇ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʩʚʷʟʠ, ʢʘʢ RS485, ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, 

ʧʣʘʪʘ RS232+ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʧʣʘʪʘ RS485+ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʧʣʘʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʧʣʘʪʘ SNMP. 

 
ʊʘʙʣ 2-4 ɺʠʜʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʧʦʨʪʳ 

 

ɺʠʜʳ ʩʚʷʟʠ  ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪ 

RS485 
 

RS485 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

 
5 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

1 ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ+EPO 

ʇʣʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɻʥʝʟʜʦ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ  

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʣʘʪʘ RS485+ ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

 

ɻʥʝʟʜʦ 2 (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

ʇʣʘʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

 ɻʥʝʟʜʦ 1 ʠʣʠ 2 (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

 

SNMP 

 
 

2.3.1 RS485 
 

ʀɹʇ ʠʤʝʝʪ ʧʦʨʪ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ RS485, ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ RS485 ʜʣʷ ʀɹʇ ʠ ʇʂ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣ 2-5. 

ʊʘʙʣ 2-5 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ RS485 ʜʣʷ ʀɹʇ ʠ ʇʂ 
 

RS485 ɛɚɜɞ ȴȭȻ RS485 ɛɚɜɞ Ȼȶ 

 

A (+) 
 

A (+) 

 

B (-) 
 

B (-) 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  
ʆʙʟʦʨ 

 

 

2.3.2 ˿ͯͻ͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 
 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

 

 

ʈʠʩ 2-14 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʀɹʇ 10/15/20 
 

 

 
ʈʠʩ 2-15 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʀɹʇ 30/40/ 

 

 
 

 

 
 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 277ɺ~/30ɺ=/10A, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ 12ɺ. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʆʙʟʦʨ 

 

 

ʊʘʙʣ 2-6 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
 

ʂʦʥʪ ʌʫʥʢʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

OUT.1 ɺʭʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 
ʉʝʪʴ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ: ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ʉʝʪʴ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ: ʨʝʣʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

NC: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  

NO: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ 

COM: ʦʙʱʠʡ 

OUT.2 ɹʘʡʧʘʩ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ɹʘʡʧʘʩ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ: ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ɹʘʡʧʘʩ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ: ʨʝʣʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

NC: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  

NO: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ 

COM: ʦʙʱʠʡ 

OUT.3 ɸʂɹ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ɸʂɹ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ: ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ɸʂɹ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ: ʨʝʣʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

NC: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  

NO: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ 

COM: ʦʙʱʠʡ 

OUT.4 ɺʳʭʦʜ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ɺʳʭʦʜ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ: ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ɺʳʭʦʜ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ: ʨʝʣʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.. 

NC: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  

NO: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ 

COM: ʦʙʱʠʡ 

OUT.5 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʝʪ: ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ: ʨʝʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.. 

NC: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  

NO: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ 

COM: ʦʙʱʠʡ 

 

2.3.3 ˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ 
 

ɻʥʝʟʜʦ 1 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ CAN ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʪʳ RS485, ʧʣʘʪʳ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʣʘʪ r RS232+ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, 

ʧʣʘʪ rRS485+ʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʧʣʘʪ rʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʣʠ ʧʣʘʪ rSNMP. 

ɿʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 

 

3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʀɹʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʫ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʚʳʙʦʨ 

ʢʘʙʝʣʝʡ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 

 

3.1 ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

 ̧ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

 

 ̧ ʅʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʠ ʢʘʙʝʣʷʭ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ. 

 ̧ ʈʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʀɹʇ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʥʘʢʣʦʥʦʚ. 
 

 ̧ ʅʝ ʨʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʥʝ ʩʘʜʠʪʝʩʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ. 
 

 

3.2 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

3.2.1 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 
 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

 
 
 

 
 

ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ 
 

 
 
 

 
 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ 

 

 
 
 

 
 

ʕʪʠʢʝʪʦʯʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ 

 

 
 
 
 

 
 
 
ʆʪʚʸʨʪʢʘ PH ʰʣʠʮ 

 

 
 
 

 

 
 

 
ʆʪʚʸʨʪʢʘ ʧʣʦʩʢʠʡ ʰʣʠʮ 

 

 
 

 

 
 

ʂʣʶʯ ʩ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ 

 

 
 
 

 
 
ʈʘʟʚʦʜʥʦʡ ʢʣʶʯ 

 

 
 
 

 
 

 

 
ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʢʣʶʯ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

 
 

 

 
 
ʆʙʞʠʤʢʘ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ 

 

 
 

 

 
 

ʂʣʝʱʠ 
 

 
 

 

 
 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 
ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

 
 
 

 
 

ʄʦʣʦʪʦʢ 
 

 

 
ʋʜʘʨʥʘʷ ʜʨʝʣʴ 

 

 

 

 
 

ʀʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʣʝʥʪʘ 

 

 
 

ʍʣʦʧʢʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ 

 
 

 

 
 

ʂʠʩʪʴ 

 

 

 

 
 
ʊʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

 

 

 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʬʝʥ 

 

 
 
 

 

 
 
 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʥʦʞ 

 

 

   
 
ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 

 

   
 
ʇʝʨʯʘʪʢʠ ʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʟʘʱʠʪʦʡ 

 

 
 

ʀʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 

 
 
 

 
 
 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦ-ʚʦ 

 
 
 

 

 
 

 
ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ 
ʩʪʷʞʢʠ 

 

 

3.2.2 ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʤʝʩʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʳ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʳʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʧʳʣʴ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

3.2.3 ˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ. ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300ʤʤ ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʀɹʇ ʜʦ ʩʪʝʥʳ. 

3.2.4 ˤ·͋ͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͔͔͚͊͋͟͡ 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ. ɺ ʊʘʙʣ 3-1 ʠ ʊʘʙʣ 3-2 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ (ʧʨʠ  

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʂʄ=0,9), ʚ ʊʘʙʣ 3-3 ʠ ʊʘʙʣ 3-4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʚ ʊʘʙʣ 3-5, ʊʘʙʣ 3-6 ʠ ʊʘʙʣ3-7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʝʡ.  

 
ʊʘʙʣ 3-1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʀɹʇ 

 

ȸɚɐɑɗɨ Ȭȭ-ȶȼ10/10Ƚ Ȭȭ-ȶȼ15/15Ƚ Ȭȭ-ȶȼ20/20Ƚ 

33 

ɜɑɒɔɘ 

31 

ɜɑɒɔɘ 

11 

ɜɑɒɔɘ 

33 

ɜɑɒɔɘ 

31 

ɜɑɒɔɘ 

11 

ɜɑɒɔɘ 

33 

ɜɑɒɔɘ 

31 

ɜɑɒɔɘ 

11 

ɜɑɒɔɘ 

 

ɺʭʦʜ ~ (A) 
 

15.8 
 

15.8 
 

47.5 
 

23 
 

23 
 

69 
 

31.6 
 

31.6 
 

95 

ɺʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ (A) 

 

14.2 

 

41 

 

41 

 

20.5 

 

61.4 

 

61.4 

 

27.3 

 

81.8 

 

81.8 

 

ɸʂɹ (A) 
 

25.5 
 

25.5 
 

25.5 
 

37.8 
 

37.8 
 

37.8 
 

51 
 

51 
 

51 

 

ɺʳʭʦʜ (A) 
 

14.2 
 

41 
 

41 
 

20.5 
 

61.4 
 

61.4 
 

27.3 
 

81.8 
 

81.8 

 
 

ʊʘʙʣ 3-2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʀɹʇ 
 

ȸɚɐɑɗɨ Ȭȭ-ȶȼ30/30Ƚ Ȭȭ-ȶȼ40/40Ƚ 

33 ɜɑɒɔɘ 31 ɜɑɒɔɘ 33 ɜɑɒɔɘ 31 ɜɑɒɔɘ 

 

ɺʭʦʜ ~ (A) 
 

60 
 

60 
 

75 
 

75 

 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ(A) 
 

45 
 

136 
 

61 
 

182 

 

ɸʂɹ (A) 
 

85 
 

85 
 

115 
 

115 

 

ɺʳʭʦʜ (A) 
 

45 
 

136 
 

61 
 

182 
 

3.2.5 ˤ·͋ͦͪ ͙͍ͤͦͣͤ͊ͦ͡ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ 
 

ʄ  r ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ) ʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʱʠʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʦʤʠʥʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ 1.5-2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʀɹʇ. ɸʚʪʦʤʘʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʱʠʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ɸʂɹ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 250ɺ=. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʊʘʙʣ 3-3, ʊʘʙʣ 3-4. 

 

ʊʘʙʣ 3-3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
 

ȸɚɐɑɗɨ Ȭȭ-ȶȼ10/10Ƚ Ȭȭ-ȶȼ15/15Ƚ Ȭȭ-ȶȼ20/20Ƚ ȼɌɍɚɣɑɑ 

əɌɛɜɫɒ

ɑəɔɑ  
33 

ʨʝʞʠʤ 

31 

ʨʝʞʠʤ 

11 

ʨʝʞʠʤ 

33 

ʨʝʞʠʤ 

31 

ʨʝʞʠʤ 

11 

ʨʝʞʠʤ 

33 

ʨʝʞʠʤ 

31 

ʨʝʞʠʤ 

11 

ʨʝʞʠʤ 

 

ɺʭʦʜ ~ 

(A) 

 

 

32*3P 

 

 

32*3P 

 

 

80*1P 

 

 

63*3P 

 

 

63*3P 

 

 

100*3P 

 

 

63*3P 

 

 

63*3P 

 

 

100*3P 

 

250ɺ~ 

ɺʭʦʜ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

(A) 

 

 

32*3P 

 

 

80*1P 

 

 

80*1P 

 

 

63*3P 

 

100*3 

P 

 

 

100*3P 

 

 

63*3P 

 

100*3 

P 

 

 

100*3P 

 

250ɺ~ 

 

ɸʂɹ (A) 

 

 

50*3P 

 

 

50*3P 

 

 

50*3P 

 

 

63*3P 

 

 

63*3P 

 

 

63*3P 

 

100*3 

P 

 

100*3 

P 

 

 

100*3P 

 

250ɺ= 

 

ɺʳʭʦʜ 

(A) 

 

 

 

32*3P 

 

 

 

80*1P 

 

 

 

80*1P 

 

 

 

63*3P 

 

 

100*3 

P 

 

 

 

100*3P 

 

 

 

63*3P 

 

 

100*3 

P 

 

 

 

100*3P 

 

250ɺ~ 

 
 

ʊʘʙʣ 3-4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
  

ȸɚɐɑɗɨ Ȭȭ-ȶȼ30/30Ƚ Ȭȭ-ȶȼ40/40Ƚ ȼɌɍɚɣɑɑ 

əɌɛɜɫɒɑəɔɑ 
33 
ɜɑɒɔɘ 

31 
ɜɑɒɔɘ 

33 
ɜɑɒɔɘ 

31 
ɜɑɒɔɘ 

 

ɺʭʦʜ ~ (A) 
 

100*3P 
 

100*3P 
 

100*3P 
 

100*3P 
 

250ɺ~ 

ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

(A) 

 
100*3P 

 
200*1P 

 
100*3P 

 
250*1P 

 
250ɺ~ 

 

ɸʂɹ (A) 
 

125*3P 
 

125*3P 
 

175*3P 
 

175*3P 
 

250ɺ= 

 

ɺʳʭʦʜ (A) 
 

100*3P 
 

200*1P 
 

100*3P 
 

250*1P 
 

250ɺ~ 
 

3.2.6 ˤ·͋ͦͪ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
 
ɼʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ɸʂɹ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣ 3-5, 3-6 ʠ 3-7. ʉʝʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ. 

ʊʘʙʣ. 3-5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʝʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ2, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 25ᴈ) 
 

 
33 ɜɑɒɔɘ 

Ȭȭ-ȶȼ 
10/10Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
15/15Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
20/20Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
30/30Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
40/40Ƚ 

 

ɺʭʦʜ~ ʬʘʟʳ (U/V/W) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

2*10 

 

ɺʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

2*10 

 

ɹʘʡʧʘʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

16 

ɹʘʡʧʘʩ ʬʘʟʳ 

(U/V/W) 

 

4 

 

6 

 

10 

 

16 

 

16 

ɺr ʭʦʜ~ ʬʘʟʳ 

(U/V/W) 

 

4 

 

6 

 

10 

 

16 

 

16 

 

ɺʳʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

16 

 

ɸʂɹ (+/BATN/-) 
 

10 
 

10 
 

10 
 

2*10 
 

2*10 

 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (PE) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

2*10 
 

2*10 

 

ʊʘʙʣ. 3-6 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʝʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ2, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 25Ņ) 
 

 
31 ɜɑɒɔɘ 

Ȭȭ-ȶȼ 
10/10Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
15/15Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
20/20Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
30/30Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
40/40Ƚ 

 

ɺʭʦʜ~ ʬʘʟʳ (U/V/W) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

2*10 

 

ɺʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

4 
 

6 
 

10 
 

16 
 

2*10 

 

ɹʘʡʧʘʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

16 
 

25 
 

2*16 
 

2*25 
 

2*25 

ɹʘʡʧʘʩ ʬʘʟʘ 

(U/V/W) 

 

16 
 

25 
 

2*16 
 

2*25 
 

2*25 

ɺr ʭʦʜ~ ʬʘʟʘ 

(U/V/W) 

 

16 
 

25 
 

2*16 
 

2*25 
 

2*25 

 

ɺʳʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

16 
 

25 
 

2*16 
 

2*25 
 

2*25 

 

ɸʂɹ (+/BATN/-) 
 

10 
 

10 
 

10 
 

2*10 
 

2*10 

 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (PE) 
 

2*10 
 

2*10 
 

2*10 
 

25 
 

25 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

ʊʘʙʣ. 3-7 6 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʝʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ2, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 

25Ņ) 
 

 
11 ɜɑɒɔɘ 

Ȭȭ-ȶȼ 
10/10Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
15/15Ƚ 

Ȭȭ-ȶȼ 
20/20Ƚ 

 

ɺʭʦʜ~ ʬʘʟʘ (L) 
 

16 
 

25 
 

25 

 

ɺʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

16 
 

25 
 

25 

 

ɹʘʡʧʘʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

16 
 

25 
 

25 

ɹʘʡʧʘʩ ʬʘʟʘ 

(U/V/W) 

 

16 
 

25 
 

25 

ɺr ʭʦʜ~ ʬʘʟʘ 

(U/V/W) 

 

16 
 

25 
 

25 

 

ɺʳʭʦʜ~ ʥʝʡʪʨʘʣʴ (N) 
 

16 
 

25 
 

25 

 

ɸʂɹ (+/BATN/-) 
 

10 
 

10 
 

10 

 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (PE) 
 

2*10 
 

2*10 
 

2*10 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦ ʈʠʩ 3-1, ʊʘʙʣ. 3-8. 
 

 

 

ʈʠʩ3-1 ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ 

ʊʘʙʣ. 3-8 ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ  

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 
ɸɹ-ʂʈ 

10/10ʉ/15/15ʉ/20/20ʉ 

ɸɹ-ʂʈ 30/30ʉ/40/40ʉ 

 

A Ů14.5 Ů16.8 

 

B ů4 ů6.2 

 

C Ů7.15 Ů8.5 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 

 
ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʙʝʣʠ ʧʨʦʰʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ 
UL. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʥʴʰʝ 0,5 ʤ, ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ.  

 

3.3 ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ 

3.3.1 ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
 

 
 

 

 
 

ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʭʨʘʥʠʪʝ ʀɹʇ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʫʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ. 

 
 

 

 
 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠ.̫ 
 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʡʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʠ 

ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦ. 
 

 

 

ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʈʠʩ 3.2) ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʈʠʩ 3.3). ʇʨʠ ʧʦʜʲʸʤʝ ʀɹʇ, ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʚʠʣʦʢ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ. ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʝʛʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʠ ʧʣʘʚʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3-2 ɺʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3-3 ʈʫʯʥʦʡ ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 
 

3.3.2 ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ 
 
 
 

 
ɿʘʨʘʥʝʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʩʪʦ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʙʳʣʘ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

Step 1 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. 

Step 2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʡʪʝ ʀɹʇ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʩʪʫ. 

Step 3 ʉʥʠʤʠʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʜʦʩʪʘʥʴʪʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ.  

Step 4 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʀɹʇ. 

 ̧ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪʩʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. 

 ̧ ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ. ɽʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʣʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ 

ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

Step 5 ʆʧʫʩʪʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚʥʠʟ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʧʘʥʜʫʩ. 

 

Step 6 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʯʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʙʦʣʪʳ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʈʠʩ. 3-4. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3-4 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ 
 
 

Step 7 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʯʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʙʦʣʪʳ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʢ ʀɹʇ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ  ʈʠʩ. 3-5. ɿʘʪʝʤ ʩʥʠʤʠʪʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ. 
 

 

ʈʠʩ. 3-5 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ 
 
 

Step 8 ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʪʦʣʢʘʡʪʝ ʀɹʇ ʚʧʝʨʸʜ ʠ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʘʥʜʫʩʫ. 

 

----ʂʦʥʝʮ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

3.4 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤ  rʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʣʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ. ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ 
ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʘʠhʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

 

Step 1 ʉʣʝʛʢʘ ʥʘʢʣʦʥʠʪʝ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5Á. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʠ ʚʝʨʥʠʪʝ ʀɹʇ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

 

Step 2 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʫʡʪʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʦʢʘʟʘʥ rʥʘ ʈʠʩ. 3-6, ʈʠʩ. 3-7) ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ (ʩʤ. 3.2.3). 
 

   

ʈʠʩ. 3-6 ɺʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ 10/10C/15/15C/20/20C 

 

   

ʈʠʩ. 3-7 ɺʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ 30/30C/40/40C 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 

Step 3 ʇʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 4 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ◖10 ʤʤ ʚ ʧʦʣʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʘʨʥʦʡ ʜʨʝʣʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʨʘʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-8, ʈʠʩ. 3-9. 
 

 
 

 

ʈʠʩ. 3-8 10/10C/15/15C/20/20C ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʨʘʤʝ ʀɹʇ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ) 
 
 

 
 

 

ʈʠʩ. 3-9 30/30C/40/40C ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʨʘʤʝ ʀɹʇ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ) 
 
 

Step 4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ M8. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʈʠʩ. 3-10. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 
ɹʦʣʪ 

ʐʘʡʙʘ-ʛʨʦʚʝʨ 

ʇʣʦʩʢʘʷ ʰʘʡʙʘ 

 
ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʪʨʫʙʢʘ 

 

 

1. ʇʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʨʝʣʠ. 

2. ɺʢʨʫʪʠʪʝ ʩʣʝʛʢʘ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʠʭ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʚʝʨʭʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʙʝʡʪʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʤʦʣʦʪʢʦʤ 

ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʥʝ 

ʚʦʡʜʫʪ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. 

3. ɺʢʨʫʪʠʪʝ ʘʥʢʝʨʥʳʡ ʙʦʣʪ. 

4. ɺr ʢʨʫʪʠʪʝ ʙʦʣʪ, ʩʥʠʤʠʪʝ ʧʣʦʩʢʫʶ ʠ ʛʨʦʚʝʨʥʫʶ ʰʘʡʙʳ. 

 

 

ʈʠʩ. 3-10 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʦʥʪʘʞʘ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ 
 

 
ʉʚʝʨʭʫ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʜʣʠʥʳ ʙʦʣʪʘ. 

 

Step 5 ɺʳʨʦʚʥʷʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʙʦʣʪʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʣʦʩʢʫʶ ʠ ʛʨʦʚʝʨʥʫʶ ʰʘʡʙʳ, ʚʢʨʫʪʠʪʝ ʙʦʣʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʚʢʨʫʪʠʪʝ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʰʢʘʬʘ ʀɹʇ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 30/40), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʈʠʩ. 3-11. ʅʘ ʵʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞ ʀɹʇ ʟʘʢʦʥʯʝʥ. 
 

  

 

ʈʠʩ. 3-11 ɺʢʨʫʪʠʪʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʰʢʘʬʘ ʀɹʇ 30/40/ 
 
 

----ʂʦʥʝʮ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
 

 

3.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 
 

 
 

 

   
 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʧʝʨʝʜ ʀɹʇ ʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ɸʂɹ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʅʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ! 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 
 

 

 

   
 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ. 
 

 

 

3.5.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ˮˣ ˽ 

 
3.1.1.1 10/15/20 
 

Step 1 ɺʳʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʩʥʠʤʠʪʝ ʝ.y 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-12 ɺʳʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ 
 
 

Step 2 ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʀɹʇ 10/15/20 ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʝʞʠʤ r 33, 31 ʠ 11, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʩʤ. ʈʠʩ. 3-13. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ 33 ʨʝʞʠʤʝ, 31 ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚ 11 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʩʤ. ʈʠʩ. 3-14, ʈʠʩ. 3-15, ʈʠʩ. 3-16. 

 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-13 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʤʤ 
 
 

 
ɼʣ ̫ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ U, V, W ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʘʟ A, B ʠ C, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʙʫʢʚʳ R, S ʠ T. 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 ̧ 33 ʨʝʞʠʤ 

 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʩʤ.  

ʈʠʩ. 3-14. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-14 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 33 ʨʝʞʠʤʘ 
 
 

 ̧ 31 ʨʝʞʠʤ 

 

ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʤʝʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʪʠʧʘ 1# ʠ 2#, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʭ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʀɹʇ 

(ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-15). ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-15 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ 31 ʨʝʞʠʤʘ 
 
 

Grounding ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

Output ɺʳʭʦʜ 

Bypass ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Input ɺʭʦʜ 

Grounding ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

Output ɺʳʭʦʜ 

Bypass ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Input ɺʭʦʜ  
 

 
 

 
 

 
 

 

 

ɹ

ʘ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 ̧ 11 ʨʝʞʠʤ 

 

ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʧʘʨʫ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʪʠʧʘ 1# ʠ ʪʨʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʪʠʧʘ 2#, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʭ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʀɹʇ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-16). ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʘʤ ʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤ ʧʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. 

 
 

 
 

 

ʈʠʩ. 3-16 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ 11 ʨʝʞʠʤʘ 
 
 

Step 3 ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ. 

 

----ʂʦʥʝʮ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
 

 

30/30C/40/40C 
 

Step 1 ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʨʳʰʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-17), ʩʥʠʤʠʪʝ 

ʢʨʳʰʢʫ. ɿʘʪʝʤ ʦʪʚʠʥʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ (ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-18), ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-17 ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ 

Grounding ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

Output ɺʳʭʦʜ 

Bypass ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Input ɺʭʦʜ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 3-18 ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʢʨʳʰʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 
 
 

Step 2 ɼʣʷ ʀɹʇ 30/40 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʨʝʞʠʤ r33 ʠ 31 ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʈʠʩ. 3-19. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 33 ʨʝʞʠʤʘ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-20). ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʥʫʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ. 
 

 

ʈʠʩ. 3-19 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ 

 

 
 

 

 

 
 

 
ʈʠʩ. 3-20 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 

 

 ̧ 33 ʨʝʞʠʤ 

 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-20. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

33 ʨʝʞʠʤʘ ʀɹʇ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 3-21. 
 

 

 
 

ʈʠʩ. 3-21 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 33 ʨʝʞʠʤʘ 
 

 ̧ 31 ʨʝʞʠʤ 

 
ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ 33 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʸʥ ʚ 31 ʨʝʞʠʤ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-22  ủ  1 ), ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʛʥʝʟʜʦ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-22  ủ  2 , ủ  3). ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʪʨʠ ʤʝʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 3# ʠ 

ʦʜʥʫ ʤʝʜʥʫʶ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ 4# ʠʟ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʭ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ 

ʚʳʚʦʜʘʤ ʀɹʇ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 3-23). 
 

     
 

     

ʈʠʩ. 3-22 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ 31 ʨʝʞʠʤʘ 

Grounding ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

Output ɺʳʭʦʜ 

Bypass ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Input ɺʭʦʜ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

 
 

 
 

 

ʈʠʩ. 3-23 ʄʝʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 31 ʨʝʞʠʤʘ 
 
 

Step 3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

 

----ʂʦʥʝʮ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
 
 

3.5.2 ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʀɹʇ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ɸʂɹ 
 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʀɹʇ ɸɹ-ʂʈ33 10/10C/15C/15C/20/20C ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʚʭʦʜʠʪ 

ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʂɹ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʤʝʪʨ. ɺ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʀɹʇ ɸɹ-ʂʈ33 30/40 

ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʂɹ ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʀɹʇ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸʂɹ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʜʞʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ï 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʜʣʷ 10/10C ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 8-20 ʙʣʦʢʦʚ, ʜʣʷ 15/20/30/40 ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ 12 ʜʦ 20 ʙʣʦʢʦʚ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ɸʂɹ. 

ʅʘ ʈʠʩ. 3-24 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ: ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 32 ʙʣʦʢʘ 

ʠ ʦʜʠʥ 3-ʧʦʣʶʩʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʢʘʙʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʠʥʠʠ BATT.+, BATT.- ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ ɸʂɹ. 

ʅʘ ʈʠʩ. 3-25 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ: ʚ ʜʚʫʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ 16 

ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʰʢʘʬʫ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ 3-ʧʦʣʶʩʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ɸʂɹ ʠ ʀɹʇ ʝʩʪʴ ʣʠʥʠʠ BATT.+, BATT.- ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴ ɸʂɹ. 

Grounding ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

Output ɺʳʭʦʜ 

Bypass ɺʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

Input ɺʭʦʜ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
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ʈʠʩ. 3-24 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3-25 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ 
 

3.5.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Step 1 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʀɹʇ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʰʢʘʬʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4. 

Step 2 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʭʦʜʘ, ʙʘʡʧʘʩʘ, ʚʳʭʦʜʘ, ɸʂɹ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
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ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ ɸɹ-ʂʈ33 (10ʢɺɸ-40ʢɺɸ) 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 

ʈʠʩ. 3-26, ʈʠʩ. 3-27, ʈʠʩ. 3-28, ʈʠʩ. 3-29 ʠ ʈʠʩ. 3-30. 

 
 

ʀɹʇ1 ʀɹʇ2 
 

 
 
 
 

 

ʈʠʩ. 3-26 10/15/20 ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 33 ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʀɹʇ1 ʀɹʇ2 
 

 
 

 
 

 

ʈʠʩ. 3-27 10/15/20 ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 31 ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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